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تجربه سه ساله اصفهان در اقتصاد چرخشی
از سرباره فولاد تا آسفالت خیابان؛ 

از  استفاده  با  گذشته  سال  سه  اصفهان طی  مدیریت شهری 
سرباره های فولاد مبارکه در آسفالت بخشی از معابر و رینگ های 
شهری، تجربه ای در پیوند صنعت فولاد با اقتصاد چرخشی را دنبال 
کرده است؛ رویکردی که با هدف بهبود اصطکاک سطح راه، 
افزایش ایمنی تردد و کاهش برداشت از منابع طبیعی اجرا می شود.

به گزارش ایمنا، کیفیت آسفالت معابر شهری، فراتر از همواری 
دوام  تردد،  ایمنی  با  خیابان ها،  بصری  زیبایی  و  مسیرها 
شیوه  و  نگهداری شهر  هزینه های  زیرساخت های حمل ونقل، 

بهره برداری از منابع طبیعی پیوند خورده است. 
و  دارد  قرار  خودرو  لاستیک  با  مستقیم  تماس  در  راه  سطح 
ویژگی های فیزیکی مصالح به کاررفته در آن می تواند بر اصطکاک، 
عملکرد ترمزگیری و رفتار خودرو هنگام حرکت اثر بگذارد، از سوی 
دیگر، فرسایش آسفالت و نیاز مستمر به ترمیم و روکش دوباره، 
هزینه های قابل توجهی را به مدیریت شهری تحمیل می کند. از 
این منظر، انتخاب مصالح مناسب برای آسفالت، تصمیمی فنی 
و اقتصادی است که پیامدهای آن در بلندمدت به کیفیت زندگی 
شهروندان و پایداری زیرساخت های شهری گره می خورد. در کنار 
این ملاحظات، تأمین مصالح مورد نیاز پروژه های عمرانی، مسئله 

دیگری است که شهرها با آن روبه رو هستند.
و  استخراج  هزینه های  طبیعی،  معادن  از  سنگدانه  برداشت   
الگوهای  در  بازنگری  منابع، ضرورت  حمل ونقل و محدودیت 
متداول تأمین مصالح را افزایش داده است. در چنین شرایطی، 
استفاده مجدد از محصولات جانبی صنایع، در صورت برخورداری 
از کیفیت لازم و انطباق با استانداردهای فنی و زیست محیطی، 
می تواند راهی برای کاهش مصرف منابع طبیعی و حرکت به 
سمت اقتصاد چرخشی باشد؛ رویکردی که در آن، مواد باقی مانده 
از یک فرایند صنعتی، با فراوری مناسب به ظرفیت تازه ای برای 

توسعه زیرساخت ها تبدیل می شوند. 
اصفهان به عنوان یکی از قطب های صنعتی کشور و شهری با 
شبکه گسترده معابر و نیاز مستمر به نگهداری و بهسازی آن ها، 
بخش  یک سو،  از  دارد،  قرار  دو ضرورت  این  تلاقی  نقطه  در 
قابل توجهی از سنگدانه های مورد استفاده در تولید آسفالت این شهر 
از منابع آهکی پیرامون تأمین می شود و از سوی دیگر، ظرفیت 
استفاده از سرباره های حاصل از فعالیت صنایع فولادی، امکان 
بررسی گزینه ای متفاوت برای تولید آسفالت را فراهم کرده است. 
در همین راستا، مدیریت شهری اصفهان طی سه سال گذشته 
استفاده از سرباره های فولاد مبارکه را در اجرای آسفالت برخی 
معابر، از جمله بخش هایی از رینگ سوم و رینگ چهارم یا حلقه 
حفاظتی شهر، دنبال کرده است؛ رویکردی که با هدف بهره گیری 
از ویژگی های فنی این ماده، بهبود اصطکاک سطح راه و کاهش 

وابستگی به سنگدانه های طبیعی مورد توجه قرار گرفته است. 
با این حال، وزن مخصوص بیشتر سرباره، استهلاک تجهیزات 
اجرایی، هزینه های حمل ونقل و تفاوت هزینه تمام شده با آسفالت 
متداول، پرسش هایی درباره صرفه اقتصادی و امکان توسعه این 
تجربه ایجاد می کند. اکنون مسئله اصلی این است که آسفالت 
سرباره ای تا چه اندازه می تواند به ارتقای کیفیت و ایمنی معابر 
اصفهان کمک کند، مزیت های فنی و زیست محیطی آن در 
برابر هزینه های بیشتر تولید و اجرا چه جایگاهی دارد و همکاری 
مدیریت شهری با صنعت فولاد چگونه می‌تواند زمینه استفاده 
مؤثرتر از این محصول جانبی را فراهم کند؛ پرسش هایی که 
بررسی آن ها، ابعاد مختلف تجربه سه ساله اصفهان در استفاده از 

سرباره های فولاد مبارکه را روشن می کند.
	Á چرا آسفالت معابر اصفهان به مصالح مقاوم‌تر

نیاز دارد؟
امیرعباس رحمتی، مدیرعامل سازمان عمران شهرداری اصفهان 
با تشریح ابعاد فنی و اجرایی این طرح، از مزیت های آسفالت 
و  آسفالت متداول، همچنین هزینه ها  با  سرباره ای در مقایسه 
ملاحظات مرتبط با توسعه آن سخن گفته است؛ طرحی که 
ارزیابی موفقیت آن، علاوه بر هزینه تمام شده، به بررسی اثرات آن 
بر ایمنی معابر، مصرف منابع طبیعی و مدیریت محصولات جانبی 
صنایع وابسته است. او با اشاره به شرایط زمین شناسی پیرامون 
اصفهان اظهار می کند: در محدوده ای به شعاع حدود ۷۰ تا ۸۰ 
کیلومتری شهر، بخش قابل توجهی از ارتفاعات از سنگ های 
آهکی تشکیل شده است و این نوع سنگدانه ها سهم مهمی در 

تولید آسفالت دارند. مدیرعامل سازمان عمران شهرداری اصفهان 
تصریح می کند: یکی از مسائل مرتبط با استفاده از سنگدانه های 
آهکی، تغییر ویژگی های سطحی آن ها در اثر سایش ناشی از 
به صیقلی شدن  می تواند  که  فرایندی  خودروهاست؛  رفت وآمد 
سطح آسفالت منجر شود و بر اصطکاک میان لاستیک و مسیر 

اثر بگذارد. 
ادامه می دهد: کاهش اصطکاک در سطح راه، به ویژه  رحمتی 
هنگام ترمزگیری ناگهانی یا در شرایطی که خودرو به توقف سریع 
نیاز دارد، می تواند از منظر ایمنی ترافیک اهمیت پیدا کند، از این رو 
انتخاب مصالحی که بتواند ویژگی های اصطکاکی مناسب تری 
ایجاد کند و در برابر سایش عملکرد مطلوبی داشته باشد، یکی 

از ملاحظات مهم در ارتقای کیفیت آسفالت معابر شهری است.
	Á سرباره فولاد مبارکه؛ از محصول جانبی صنعت

تا ظرفیت عمرانی شهر
ارتباط  معابر،  شبکه  نگهداری  و  توسعه  برای  مصالح  تأمین 

مستقیمی با مصرف منابع طبیعی دارد. 
سنگدانه های مورد نیاز آسفالت به طور معمول از معادن و دیگر 
منابع معدنی تأمین می شوند و تداوم برداشت از این ذخایر، ضرورت 
یافتن گزینه های جایگزین و استفاده کارآمدتر از مواد موجود را 

برجسته می کند. 
در این میان، سرباره های حاصل از فرایند تولید فولاد می توانند 
در صورت فراوری مناسب و انطباق با استانداردها و مشخصات 
پروژه‌های  مصالح  تأمین  ظرفیت  از  بخشی  نیاز،  مورد  فنی 
عمرانی را تشکیل دهند. مدیرعامل سازمان عمران شهرداری 
اصفهان توضیح می دهد: کنار هم قرارگرفتن دو نیاز، یعنی ارتقای 
ویژگی های فنی آسفالت و کاهش وابستگی به منابع طبیعی، 
زمینه بررسی و استفاده از سرباره های فولاد مبارکه را در پروژه های 
شهری فراهم کرده است. رحمتی اظهار می کند: این رویکرد، 
علاوه بر فراهم کردن امکان استفاده مجدد از یک محصول 
جانبی صنعتی، با مفهوم اقتصاد چرخشی نیز ارتباط دارد؛ الگویی 
که در آن، مواد به جای کنار گذاشته شدن پس از یک مرحله تولید، 
در صورت امکان و با رعایت الزامات فنی و زیست محیطی دوباره 
وارد چرخه مصرف می شوند. استفاده از چنین موادی تنها به در 
دسترس بودن آن ها وابسته نیست. کیفیت و مشخصات سرباره، 
نحوه آماده سازی، تناسب آن با طرح اختلاط آسفالت و رعایت 
الزامات اجرایی، از عواملی هستند که باید در استفاده از آن در 

پروژه های عمرانی مورد توجه قرار گیرند.
	Á ۳ ســال تجربه اجرای آسفالت سرباره‌ای در

اصفهان
او خاطرنشان می کند: همکاری برای استفاده از سرباره های فولاد 
مبارکه در آسفالت معابر اصفهان حدود سه سال پیش آغاز شده 
است. در ادامه این همکاری، اجرای روکش آسفالت سرباره ای در 
بخش هایی از معابر شهری و رینگ سوم و رینگ چهارم، معروف 

به حلقه حفاظتی اصفهان، در دستور کار قرار گرفت؛ اجرای این 
نوع آسفالت، در کنار مزیت های احتمالی آن، ملاحظات خاص خود 
را دارد. یکی از مهم ترین موارد، تفاوت ویژگی های فیزیکی سرباره 
با سنگدانه های متداول است؛ تفاوتی که می تواند بر فرایند تولید، 

حمل و پخش آسفالت اثر بگذارد. 
این  به  اشاره  با  مدیرعامل سازمان عمران شهرداری اصفهان 
موضوع می گوید وزن مخصوص سرباره از سنگدانه های آهکی 
نیز می تواند  آن  ویژگی های سایشی  و  و سختی  است  بیشتر 
استهلاک تجهیزات مورد استفاده در مراحل مختلف اجرا را افزایش 
دهد. رحمتی می افزاید: کارخانه های تولید آسفالت، ماشین‌آلات 
حمل و دستگاه های پخش، از جمله فینیشرها، در جریان کار با این 
مصالح ممکن است با هزینه های نگهداری و استهلاک بیشتری 
روبه رو شوند، بنابراین استفاده از سرباره در آسفالت را نمی توان تنها 
با مقایسه قیمت مصالح یا هزینه اولیه اجرای پروژه ارزیابی کرد. 
از نگاه سازمان عمران شهرداری اصفهان، بررسی این طرح باید 
مجموعه ای از عوامل را در بر بگیرد؛ از هزینه های مستقیم تولید و 
اجرا گرفته تا کیفیت سطح راه، دوام عملکردی، ملاحظات ایمنی 

و میزان جایگزینی مصالح طبیعی.
	Á اصطکاک سطح راه؛ مزیتی که باید در طول

بهره‌برداری سنجیده شود
یکی از محورهای اصلی استفاده از سرباره های فولادی در آسفالت 
اصفهان، ویژگی های اصطکاکی سطح راه است؛ عاملی که بر 
تماس لاستیک خودرو با آسفالت تأثیر می گذارد و در عملکرد 
خودرو هنگام حرکت و توقف نقش دارد. مدیرعامل سازمان عمران 
شهرداری اصفهان با اشاره به نتایج آزمایش های انجام شده بیان 
می کند: آسفالت سرباره ای در مقایسه با آسفالت معمولی، عملکرد 
مطلوب تری از نظر اصطکاک سطحی نشان داده است. رحمتی 
کاهش تمایل سطح آسفالت به صیقلی شدن بر اثر تردد و سایش را 
از دیگر مزیت های این نوع آسفالت می داند؛ ویژگی ای که می تواند 
در حفظ اصطکاک مناسب تر طی دوره بهره برداری اهمیت داشته 
باشد. صیقلی شدن سطح مسیر، در صورت کاهش اصطکاک، 
می تواند شرایط حرکت و ترمزگیری خودروها را تحت تأثیر قرار 
دهد، به همین دلیل، استفاده از مصالحی با ویژگی های سطحی 
مناسب تر به ویژه در معابر پرتردد، از منظر ایمنی قابل توجه است. 
با این حال، میزان اثرگذاری این مزیت در شبکه معابر شهری به 
عواملی همچون مشخصات طرح اختلاط، کیفیت اجرای آسفالت، 
شرایط ترافیکی و رفتار سطح راه در گذر زمان وابسته است، از 
این رو ارزیابی مستمر عملکرد آسفالت اجراشده می تواند تصویر 

دقیق تری از میزان تحقق اهداف فنی این طرح ارائه دهد.
	Áچرا آسفالت سرباره‌ای گران‌تر تمام می‌شود؟

یکی از چالش های پیش روی توسعه آسفالت سرباره ای، افزایش 
برخی هزینه های تولید و اجراست. وزن مخصوص بیشتر سرباره 
و ویژگی های سایشی آن می تواند استهلاک تجهیزات را افزایش 

دهد و در نتیجه هزینه های عملیاتی و نگهداری را تحت تأثیر قرار 
دهد. در کنار این عوامل، انتقال سرباره از محل تأمین به کارخانه یا 
محل اجرای پروژه نیز بر هزینه تمام شده اثرگذار است؛ فاصله حمل 
و دشواری جابه جایی این ماده از جمله موضوعاتی است که در 
تعیین صرفه اقتصادی طرح باید مورد توجه قرار گیرد. مدیرعامل 
سازمان عمران شهرداری اصفهان تأکید می کند: ارزیابی استفاده 
از سرباره نباید تنها بر مبنای هزینه های تحمیل شده به سازمان 
مجری انجام شود؛ آثار این اقدام بر کیفیت معابر، ایمنی تردد، 
حفظ منابع طبیعی و استفاده دوباره از محصولات جانبی صنعت نیز 
باید در محاسبات مورد توجه قرار گیرد. رحمتی می گوید: مدیریت 
شهری با پذیرش بخشی از هزینه های این رویکرد، اجرای آسفالت 
سرباره ای را در چارچوب مسئولیت اجتماعی خود دنبال می کند، 
باید در مقیاس کل شهر و برای شهروندان  چراکه منافع آن 
سنجیده شود. بر این اساس، پرسش اصلی تنها این نیست که 
اجرای هر مترمربع آسفالت سرباره ای چه هزینه ای دارد؛ بلکه باید 
بررسی کرد که تفاوت هزینه اولیه با چه میزان بهبود عملکرد، 
دستاوردهای  چه  و  طبیعی  مصالح  مصرف  کاهش  مقدار  چه 

زیست محیطی همراه می شود.
	Á فولاد مبارکه سرباره‌ها را به معادن شهرداری

منتقل کند تا در پروژه‌ها استفاده شود
تأمین پایدار سرباره و مدیریت هزینه های حمل، دو عامل مهم در 
ادامه و گسترش استفاده از این ماده در پروژه های عمرانی اصفهان 
به شمار می روند. او با اشاره به نقش فولاد مبارکه در این فرایند، 
بر اهمیت تداوم همکاری میان تولیدکننده سرباره و مجموعه های 
مسئول اجرای پروژه های شهری تأکید می کند و ادامه می دهد: 
هزینه و دشواری انتقال سرباره از جمله چالش هایی است که بر 
قیمت نهایی آسفالت اثر می گذارد و برای رفع آن، گفت وگوهایی 
میان طرف های مرتبط در جریان است؛ البته فولاد مبارکه در 
راستای وظیفه اجتماعی خود باید سرباره ها را به معادن شهرداری 
منتقل کند تا در پروژه ها استفاده شود. تعیین سازوکار مناسب برای 
تأمین، آماده سازی و حمل سرباره می تواند بر امکان ادامه اجرای 
پروژه ها اثرگذار باشد. در کنار آن، پایش کیفیت آسفالت تولیدشده، 
ثبت هزینه های واقعی اجرا و مقایسه عملکرد آن با آسفالت متداول، 
دارد. همکاری  اهمیت  توسعه طرح  درباره  برای تصمیم گیری 
صنعت و مدیریت شهری زمانی می تواند به الگویی پایدار تبدیل 
شود که منافع و مسئولیت های هر دو طرف به روشنی مشخص 
باشد و استفاده از محصول جانبی صنعت، علاوه بر کاهش فشار بر 

منابع طبیعی، از نظر فنی و اقتصادی نیز ارزیابی پذیر باشد.
	Á آینده آسفالت سرباره‌ای اصفهان در گرو توازن

میان هزینه و منفعت
تجربه سه ساله استفاده از سرباره های فولاد مبارکه در آسفالت 
معابر اصفهان، نمونه ای از تلاش مدیریت شهری برای پیوند دادن 

نیازهای عمرانی با ظرفیت های موجود در بخش صنعت است.

خبر خبر 

گام نخست توسعه ساختارهای 
شهر دوستدار کودک در 

اصفهان
مسـئول شـهر دوسـتدار کـودک معاونـت شهرسـازی و 
معمـاری شـهرداری اصفهـان از برنامه ریـزی برای توسـعه 
سـاختارهای مرتبط با شهر دوسـتدار کودک در معاونت‌های 
خدمـات شـهری و فرهنگـی اجتماعـی خبـر داد و گفـت: 
تشـکیل دبیرخانـه دائمـی جشـنواره بین المللـی فیلم هـای 
کـودکان و نوجوانـان در اصفهـان، گام نخسـت مدیریـت 

شـهری در ایـن باره اسـت.
علیرضـا نـوروزی بـا تأکید بر ضـرورت توجـه تخصصی به 
نیازهـای کـودکان و نوجوانان در برنامه ریزی شـهری اظهار 
کـرد: کـودکان و نوجوانـان بخـش مهمی از جمعیت شـهر 
را تشـکیل می دهنـد و توجـه بـه نیازهـای آن هـا مسـتلزم 
برنامه ریـزی هدفمنـد در حوزه هـای مختلـف، از آمـوزش و 
مهارت آمـوزی تـا افزایـش نشـاط اجتماعـی و فراهم کردن 
فرصت های رشـد و شـکوفایی اسـت. او افزود: وزارت کشور 
از دهـه ۱۳۹۰ بـا تأکیـد بـر اهمیـت ایـن موضـوع، ایجـاد 
سـاختار شـهر دوسـتدار کودک در معاونت های شهرسـازی 
و معمـاری شـهرداری ها را دنبـال کـرد تا توجه بـه نیازهای 
کودکان در فرایندهای برنامه ریزی و طراحی شـهری تقویت 
شـود. مسـئول شـهر دوسـتدار کودک معاونت شهرسازی و 
معماری شـهرداری اصفهـان ادامه داد: طی سـال های اخیر، 
توسـعه سـاختارهای مرتبـط بـا شـهر دوسـتدار کـودک در 
سـایر بخش هـای مدیریـت شـهری، از جملـه معاونت های 
خدمـات شـهری و فرهنگی اجتماعـی، نیز مـورد توجه قرار 
گرفتـه اسـت و دسـتورالعمل‌های مرتبـط با ایـن حوزه ها در 
حـال تدوین اسـت تـا زمینه گسـترش اقدامـات تخصصی 
بـرای کـودکان و نوجوانـان فراهم شـود. نـوروزی با اشـاره 
بـه حوزه هـای پیش بینی شـده بـرای توسـعه این سـاختارها 
تصریـح کـرد: موضوعاتی همچـون ارائه خدمـات مرتبط با 
فضاهـای بـازی در حوزه خدمات شـهری و توسـعه خدمات 
رسـانه ای و اجتماعـی در سـازمان فرهنگـی شـهرداری، از 
محورهایـی اسـت کـه در چارچـوب توسـعه سـاختار شـهر 
دوسـتدار کودک دنبال می شـود. او تشـکیل دبیرخانه دائمی 
جشـنواره بین المللـی فیلم هـای کـودکان و نوجوانـان در 
اصفهـان را یکی از اقدامات پیشـگامانه مدیریت شـهری در 
ایـن زمینه دانسـت و گفت: دائمی شـدن دبیرخانه جشـنواره 
می توانـد زمینـه اسـتمرار فعالیت هـا و تقویـت برنامه هـای 
مرتبـط بـا کـودکان و نوجوانـان را فراهـم کنـد و به عنـوان 
گامـی نخسـت، مسـیر توسـعه سـایر سـاختارهای مرتبـط 
بـا شـهر دوسـتدار کـودک را همـوار سـازد. مسـئول شـهر 
دوسـتدار کـودک معاونت شهرسـازی و معماری شـهرداری 
اصفهـان خاطرنشـان کـرد: سیاسـت گذاری کلانکارهـای 
مرتبـط بـا کـودکان و نوجوانـان در شـهرداری به ویـژه در 
حوزه هـای فراینـدی، زیرسـاختی، آموزشـی و رویـدادی، بر 
عهده شـورای سیاسـت گذاری شـهر دوسـتدار کودک است 
و هماهنگـی ایـن اقدامات در چارچوب سیاسـت های شـورا 
دنبـال می شـود. نـوروزی تأکید کـرد: تحقق رویکرد شـهر 
دوسـتدار کـودک نیازمنـد نگاهی فرابخشـی اسـت؛ به این 
معنا که بخش های مختلف مدیریت شـهری باید متناسـب 
بـا وظایـف خود، در ایجـاد محیطی ایمن، پویا و برخـوردار از 
فرصت های آموزشـی، اجتماعی و تفریحی بـرای کودکان و 

نوجوانان مشـارکت کنند.

ضوابط شهری را با مشارکت 
مردم و در چارچوب قانون 

اصلاح 
رئیـس کمیسـیون سلامـت، محیـط زیسـت و خدمـات 
شـهری شـورای اسلامـی شـهر اصفهـان گفـت: بایـد بـا 
رعایـت ضوابط و در مـواردی که امکان انعطاف وجـود دارد، 
از ظرفیـت نخبگان، ذی نفعان و مردم بـرای اصلاح مقررات 

و تصمیم گیـری بهتـر اسـتفاده کنیم.
سـید امیـر سـامع در جلسـه کمیسـیون سلامـت، محیـط 
زیسـت و خدمـات شـهری شـورای اسلامی شـهر اصفهان 
اظهـار کرد: در موضوع تابلوهای شـهری نیـز بحث ضوابط 
در حـال بررسـی اسـت و این موضوع در چارچـوب اختیارات 
و مجوزهـای شـهرداری دنبـال می شـود. او افـزود: قانـون 
شـهرداری ها نیـز در ایـن زمینـه ظرفیت هایی را بـرای ورود 
شـهرداری بـه چنیـن موضوعاتـی پیش‌بینـی کرده اسـت. 
رئیس کمیسـیون سلامت، محیط زیسـت و خدمات شهری 
شـورای اسلامی شـهر اصفهـان بیان کـرد: از سـوی دیگر 
در مـواردی کـه موضـوع به تغییـرات یا اصلاحـات در طرح 
تفصیلـی مربوط می شـود، باید شـروط و ضوابـط مربوط به 
آن مـورد توجـه قرار گیـرد؛ یکی از موضوعات مهـم در این 
زمینه مشـورت و مشـارکت مردم اسـت. سـامع خاطرنشان 
کـرد: بـه نظـر می رسـد بخشـی از آنچـه امـروز در ضوابط 
شـهری وجـود دارد، نتیجـه همیـن تعـاملات بـوده اسـت، 
بنابراین انتظار این اسـت که ضوابط شـهر رعایت شـود، اما 
در مـواردی کـه امکان انعطاف وجـود دارد، بتـوان با رعایت 
الزامـات لازم، شـرایط را برای مردم تسـهیل کرد. او تصریح 
کـرد: ممکـن اسـت فـردی بخواهـد مقابل مغـازه یـا خانه 
خـود یـک پـل ایجاد کنـد؛ اصـل ایـن درخواسـت می‌تواند 
مورد بررسـی قـرار گیرد، امـا بلافاصله موضوعـات دیگری 
همچـون نحـوه ورود ایـن پل بـه خیابـان، تـردد خودروها، 
گذرگاه، کوچه و خیابان و سـایر ملاحظات مرتبط نیز مطرح 
می شـود، بنابرایـن این مسـائل باید در کنار درخواسـت اولیه 
مـورد توجـه قـرار گیرد. رئیـس کمیسـیون سلامت، محیط 
زیسـت و خدمـات شـهری شـورای اسلامی شـهر اصفهان 
عنـوان کـرد: در این میـان ملاحظات و پیشـنهادهای مردم 
نیز می تواند مؤثر باشـد و گاهی پیشـنهادهای بسـیار خوبی 
از سـوی شـهروندان مطرح می‌شـود؛ در مـواردی که امکان 
انعطـاف وجود دارد، می توان با اسـتفاده از همین پیشـنهادها 
و بـا رعایـت ضوابط، مسـیر مناسـبی بـرای تصمیم گیری و 

اصلاح مقـررات ایجـاد کرد.

خط یک متروی اصفهان در 
مسیر توسعه

رئیس کمیسیون هوشمندسازی و حمل ونقل شورای اسلامی 
شهر اصفهان گفت: ادامه خط یک متروی اصفهان با هدف 
آسان شدن تردد دانشجویان دانشگاه صنعتی، بهبود دسترسی 
به مراکز درمانی و خدمت رسانی به ساکنان منطقه دنبال 
می شود و در صورت تحقق ظرفیت های توسعه ای، امکان 

اتصال این خط به شاهین شهر نیز فراهم خواهد شد.
ابوالفضل قربانی اظهار کرد: ادامه خط یک متروی اصفهان 
را دنبال می کند؛ نخست، خدمت دهی و  دو هدف اصلی 
دغدغه ای  به  امروزه  که  دانشجویان  راحت تر  جابه جایی 
بزرگ برای آن ها تبدیل شده است به ویژه برای دانشجویان 
دانشگاه صنعتی که تا پیش از این با استفاده از اتوبوس‌ها و 
سرفاصله های زمانی بسیار طولانی تردد می کردند. او افزود: 
هدف دوم این پروژه، خدمت رسانی به اهالی این منطقه به ویژه 
بخش درمانی کودکان است که این اقدام می تواند در این 
زمینه بسیار موثر واقع شود. رئیس کمیسیون هوشمندسازی 
و حمل ونقل شورای اسلامی شهر اصفهان گفت: ویژگی بارز 
این خط اجرای آن در سه حالت انحصاری است، به گونه ای 
که یک بخش آن زیرزمین، بخشی روی زمین و بخش 
دیگر در ارتفاع قرار دارد و ساختار منحصربه فردی به آن 
می بخشد. او ادامه داد: ادامه خط یک متروی اصفهان می تواند 
به شاهین شهر نیز متصل شود، چراکه اهالی آن منطقه نیز 
تقاضای بسیار زیادی برای اجرای این پروژه دارند؛ این اقدام 
یک کار بسیار مناسب و تکمیلی است که می تواند میزان 

بهره وری خط یک مترو را به‌شدت افزایش دهد.

ارزیابی شاخص های بهره وری 
حمل ونقل در مناطق 

پانزده گانه
تدوین  از  اصفهان  شهردار  ترافیک  و  حمل ونقل  معاون 
ترافیک  حوزه  عملکرد  ارزیابی  و  بهره وری  شاخص های 
مناطق پانزده‌گانه و ناژوان، برنامه ریزی برای آموزش فرهنگ 
ترافیک در مدارس و پارک های ترافیکی و پیگیری اصلاحات 
هندسی، ایمن سازی گذرگاه های عابر پیاده و رفع گلوگاه های 

ترافیکی اطراف مراکز آموزشی خبر داد.
و  نظارتی  ستادی،  اقدامات  تشریح  با  ساکت  سعید 
هماهنگی های اجرایی اظهار کرد: استقرار نظام برنامه ریزی 
دقیق و پایش مستمر عملکرد مناطق، اولویت اصلی معاونت 
است، در همین راستا، شاخص های اختصاصی بهره وری و 
ارزیابی عملکرد سالانه حوزه های ترافیک مناطق پانزده‌گانه 
استاندارد  نهایی شده است و فرم های  ناژوان تدوین و  و 
یکپارچه سازی  جهت  اعتبارات  و  پروژه ها  اطلاعات  ثبت 
گزارش های مالی و اجرایی به مناطق ابلاغ شد. او با اشاره 
به هماهنگی های ستادی برای بازگشایی مدارس و اقدامات 
آموزشی افزود: جلسات هماهنگی کارگروه آموزش فرهنگ 
ترافیک با تمرکز بر اجرای طرح های آموزشی دانش آموزی 
در پارک های ترافیک و مدارس منتخب برگزار و تقویم 
اجرایی کارگاه های آموزشی فرهنگ ترافیک برای ماه های 
آتی تدوین شده است؛ هم زمان هماهنگی های بین بخشی با 
پلیس راهور برای شناسایی و رفع نقاط پرحادثه و روان سازی 
گلوگاه های ترافیکی اطراف مراکز آموزشی صورت گرفت. 
معاون حمل ونقل و ترافیک شهردار اصفهان درباره پروژه های 
گفت:  معابر  در سطح  هندسی  اصلاحات  و  اجرایی  خرد 
بازدیدهای میدانی کارشناسان ستاد از پروژه های آرام سازی، 
ساماندهی گذرگاه های عابر پیاده، نصب و بهسازی علائم 
و جدول  انجام  مناطق مختلف  در  ترافیکی  تجهیزات  و 
اساس  بر  مصوب  هندسی  اصلاحات  اجرای  زمان بندی 
اولویت بندی دسترسی های محلی و مصوبات کمیته های فنی 
ترافیک تعیین شده است. ساکت با اشاره به پایش مستمر 
طرح های اجرایی خاطرنشان کرد: جلسات کمیته های فنی 
به طور منظم جهت رفع موانع  و شورای مدیران ستادی 
بر  نظارت  و  مالی  فرایندهای  در  پروژه ها، تسریع  اجرایی 
رعایت استانداردهای فنی در اجرای خط کشی ها، آرام سازها 

و تابلوهای راهنمای مسیر معابر پیگیری می شود.

افزایش ۱۱۶ درصدی پرداخت 
کرایه اتوبوس با QR اصفهان 

من
استفاده از کد QR اپلیکیشن اصفهان من برای پرداخت 
به  با رشد ۱۱۶ درصدی نسبت  اتوبوس طی مهر  کرایه 
ماه های تابستان همراه شد و تعداد سفرهای روزانه ثبت‌شده 
با این روش به حدود ۱۲ تا ۱۳ هزار سفر رسید؛ روندی که از 
استقبال شهروندان از پرداخت هوشمند و کاهش وابستگی به 

کارت فیزیکی حکایت دارد.
 QR پرداخت کرایه اتوبوس در اصفهان، با استفاده از کد
است؛  شده  گذشته  از  ساده تر  من،  اصفهان  اپلیکیشن 
شهروندان می‌توانند بدون نیاز به کارت فیزیکی، با تلفن 
همراه خود کد QR را اسکن و کرایه سفر را پرداخت کنند. 
آمار استفاده از این روش در مهر، از افزایش قابل توجه استقبال 
شهروندان حکایت دارد، به طوری که تعداد سفرهای روزانه 
ثبت شده با پرداخت QR که در تابستان حدود پنج تا شش 
هزار سفر بود، در مهر به حدود ۱۲ تا ۱۳ هزار سفر رسید 
و رشدی نزدیک به ۱۱۶ درصد را تجربه کرد. این شیوه 
پرداخت، علاوه بر آسان تر کردن فرایند استفاده از ناوگان 
اتوبوسرانی، گامی در مسیر توسعه خدمات هوشمند شهری و 
حرکت به سمت کاهش نیاز به ابزارهای فیزیکی در سفرهای 
درون شهری است. برای استفاده از این قابلیت، کافی است 
شهروندان اپلیکیشن »اصفهان من« را باز کنند، از بخش 
مربوط به پرداخت کرایه اتوبوس وارد شوند و با اسکن کد 
QR، هزینه سفر خود را پرداخت کنند. گاهی فاصله امروز تا 
آینده هوشمند شهر، فقط به اندازه یک اسکن است؛ تغییری 
کوچک در شیوه پرداخت که می تواند تجربه سفرهای روزمره 

شهروندان را ساده تر و سریع‌تر کند.

قدیمی ترین  از  روباز  آبراهه های  و  جوی ها  مادی ها، 
زیرساخت های آبی شهرها هستند که در گذشته برای انتقال آب 
رودخانه ها، چشمه ها و قنات ها به زمین های کشاورزی، باغ‌ها و 
سکونتگاه ها ساخته می شدند. این مسیرها علاوه بر آبیاری، در 
توزیع آب، تغذیه خاک، کاهش سرعت رواناب و هدایت آب 
اضافی نقش داشتند. امروزه با افزایش بارش های شدید، گسترش 
سطوح آسفالتی، کاهش نفوذپذیری زمین و فرسودگی شبکه های 
زهکشی، توجه به این زیرساخت های سنتی به عنوان بخشی از 
راهکارهای طبیعت محور مدیریت آب و سیلاب افزایش یافته 

است.
آبراهه های روباز در صورت نگهداری مناسب می توانند جریان 
آب را در سطح شهر توزیع کنند، بخشی از آن را به زمین نفوذ 
دهند و با کاهش تمرکز رواناب، فشار بر شبکه های دفع آب های 
سطحی را کم کنند. تجربه شهرهای مختلف نشان می دهد که 
ترکیب این زیرساخت ها با فضاهای سبز، دشت های سیلابی و 
سازه های مهندسی، راهکاری مؤثر برای افزایش تاب آوری شهری 

است.
	Áوالنسیا؛ پیوند آبراهه و فضای سبز

والنسیا در شرق اسپانیا، نمونه ای از هم زیستی تاریخی شهر، 
رودخانه و شبکه های آبیاری است. آبراهه های این منطقه طی 
قرن ها برای انتقال آب رودخانه توریا به باغ ها، زمین های کشاورزی 
و سکونتگاه ها توسعه یافته اند. این شبکه با استفاده از شیب ملایم 

و نیروی گرانش، آب را بدون نیاز به پمپاژ منتقل می کند. برخی 
کانال های خاکی نیز امکان نفوذ آب به زمین را فراهم می کنند. 
توزیع جریان در مسیرهای متعدد و وجود باغ ها و پوشش گیاهی 
به کاهش تمرکز رواناب کمک می کند. تجربه مهم دیگر والنسیا 
به سیلاب سال ۱۹۵۷ بازمی گردد که بخش هایی از شهر را زیر 
آب برد. پس از آن، مسیر اصلی رودخانه به جنوب شهر منتقل 
شد و بستر قدیمی آن به پارک بزرگ توریا تبدیل شد. مسیر 
جدید برای عبور جریان های بزرگ طراحی شد و بستر پیشین 

به کریدوری سبز برای پیاده روی، دوچرخه سواری و فعالیت های 
عمومی تبدیل شد. این تجربه نشان می دهد که مدیریت سیلاب 
به ترکیب کانال های مهندسی، آبراهه های سنتی، شبکه زهکشی 

و فضاهای باز نیاز دارد.
	Áگرانادا؛ هدایت آب در مناطق کوهپایه‌ای

گرانادا در دامنه های سیرا نوادا، از گذشته به چشمه ها، رواناب 
ارتفاعات و آب حاصل از ذوب برف وابسته بوده است. آبراهه های 
و  کشاورزی  زمین های  باغ ها،  به  را  آب  منطقه  این  سنتی 

محله های تاریخی می رسانند. هدایت مرحله ای آب، توزیع جریان 
در مسیرهای مختلف و نفوذ بخشی از آن به باغ ها می‌تواند از 
تمرکز رواناب و فرسایش خاک جلوگیری کند. با این حال، توسعه 
شهری، کاهش منابع آب، تغییر کاربری باغ ها و ضعف نگهداری، 
بخشی از این شبکه تاریخی را آسیب پذیر کرده است. حفاظت 
از آبراهه ها علاوه بر ارزش میراثی، می تواند به احیای باغ های 
رواناب  کاهش  و  آب  نفوذ  افزایش  کارآمدتر،  آبیاری  شهری، 

سطحی کمک کند.
	Áنزوا؛ فالج و کنترل سیلاب

در عمان، سامانه سنتی فالج با استفاده از شیب طبیعی، آب 
چشمه ها، منابع زیرزمینی و رواناب دره ها را به واحه ها و اراضی 
کشاورزی منتقل می کند. نزوا از شهرهای شاخص این نظام آبی 
است. فالج ها با توزیع آب در اراضی نفوذپذیر به تغذیه خاک و 
آبخوان کمک می کنند. بخش های زیرزمینی آن ها نیز در برابر 
تبخیر و بخشی از آسیب های مستقیم سیلاب محافظت می شوند. 
در سال ۲۰۲۵، یک فالج در جنوب شرقی عمان بازسازی شد که 
شامل ترمیم حوضچه جمع آوری آب، بازسازی ۱۵۰ متر کانال 
روباز، تعمیر پل ها و ساخت دیوار پله ای برای کاهش اثر سیلاب 
بود. این دیوار با کاهش انرژی جریان، فرسایش کناره ها و ورود 
ناگهانی آب و رسوب به کانال ها را محدود می کند. این تجربه 
اهمیت تلفیق زیرساخت سنتی با سازه های جدید کنترل سیلاب 

را نشان می دهد.

آبراهه های سنتی؛ راهکارهای نوین برای مدیریت سیلاب


