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رئیس بخش زلزله شناسی و خطرپذیری مرکز تحقیقات راه، 
مسکن و شهرسازی گفت: با وجود تهیه گزارش اختصاصی 
فرونشست زمین در اصفهان و ارائه ۲۲ طرح عملیاتی برای 
کنترل این پدیده، هیچ اقدام موثری برای مقابله با گسترش 
فرونشست و کاهش برداشت آب در این استان انجام نشده است.
علی بیت اللهی اظهار داشت: در سال ۱۴۰۰ یک گزارش حجیم و 
اختصاصی با مشارکت دستگاه های اجرایی و افراد علمی اصفهان 
به طور  که  کردیم  تهیه  اصفهان  در  زمین  فرونشست  درباره 
ویژه محدوده شهر اصفهان و اطراف آن و راهکارهای مقابله 
با فرونشست را بررسی می کرد و و در بخش پایانی آن ۲۲ اقدام 
عملیاتی برای اصفهان و بالادست سد زاینده رود با هدف کنترل 
فرونشست و کاهش آسیب پذیری های ناشی از آن پیشنهاد شده 
بود. او افزود: درباره دشت مهیار، فرودگاه اصفهان و خود شهر 
اصفهان جلسات بسیار متعددی برگزار کردیم و حدود ۲۰ بار در 
جلسات نهادهای مختلف از جمله شهرداری، استانداری، میراث 

فرهنگی و دیگر دستگاه ها درباره این موضوع صحبت شد. 
رئیس بخش زلزله شناسی و خطرپذیری مرکز تحقیقات راه، 
مسکن و شهرسازی اظهار داشت: با وجود این می توان گفت 
تاکنون اقدامی که توانسته باشد سرعت فرونشست در اصفهان 
را کم کند صورت نگرفته است. بیت اللهی ادامه داد: حتی جریان 
حداقلی دائمی زاینده رود که با هدف سیراب کردن آبخوان 
اصفهان مورد توجه بود، برقرار نماند و برداشت آب نیز کماکان 
مانند گذشته ادامه دارد؛ درنتیجه فرونشست زمین نیز استمرار 

پیدا می کند. 
	Á وسعت پهنه فرونشست در اصفهان افزایش

یافته است
وضعیت  درباره  انجام شده  بررسی های  به  اشاره  با  بیت اللهی 
فرونشست در اصفهان اظهار داشت: وسعت پهنه های فرونشستی 
با  انتهای ۱۴۰۴،  تا  ابتدای ۱۴۰۳  از  یعنی  اخیر،  سال  در ۲ 
سال های ۱۴۰۱ تا ابتدای ۱۴۰۳ مقایسه شد و به طور ویژه برای 
اصفهان نشان داد که وسعت پهنه فرونشستی در محدوده شهر 
اصفهان و اطراف آن ۲۰ درصد افزایش داشته است. رئیس 
بخش زلزله شناسی و خطرپذیری مرکز تحقیقات راه، مسکن و 
شهرسازی افزود: افت سطح آب زیرزمینی نیز کماکان ادامه دارد 
و حدود ۹۵ سانتی متر، یعنی نزدیک به یک متر، برآورد شده 
است. او تاکید کرد: انتظار نداریم میزان افت سطح آب زیرزمینی 
بلافاصله کمتر شود اما وقتی اقدامی برای تغییر روند موجود 

صورت نگیرد، طبیعی است که این پدیده توسعه پیدا کند.
	Á فرونشست تجمعی، زیرساخت‌های اصفهان

را تهدید می‌کند
بیت اللهی با اشاره به پیامدهای فرونشست در محدوده شهر 
اصفهان گفت: این پدیده بر خطوط لوله آب، فاضلاب و گاز، آثار 
تاریخی و خانه های مردم اثر می گذارد. او بیان کرد: وقتی گفته 
می شود ۱۵ سانتی متر در سال بیشترین مقدار فرونشست زمین 
در اصفهان بوده است، باید توجه داشت که این میزان به‌صورت 
 ۱۰ امسال  اگر  مثال  برای  می شود؛  جمع  هم  روی  سالانه 
سانتی متر فرونشست داشته باشیم و سال بعد نیز ۱۰ سانتی متر 
دیگر رخ دهد، مجموع فرونشست به ۲۰ سانتی متر می رسد. 
رئیس بخش زلزله شناسی و خطرپذیری مرکز تحقیقات راه، 

مسکن و شهرسازی اظهار داشت: بنابراین آثار فرونشست سال 
به سال روی خطوط لوله آب، فاضلاب، گاز و سایر زیرساخت ها 
تشدید و هر سال روی هم جمع می شوند. بیت اللهی گفت: در 
اثر این نشست های تجمعی، خطوط لوله آب شکل انحنایی پیدا 
کرده و گسیخته می شوند و آب شستگی های متعدد در زیر سطح 
خاک اصفهان اتفاق می افتد. او افزود: فروریزش های موضعی 
متعددی که در نقاط مختلف اصفهان مشاهده می کنیم، ممکن 
است در ظاهر ناشی از ترکیدن یا گسیخته شدن لوله آب یا 
فاضلاب باشد اما پرسش این است که چرا این لوله ها در اصفهان 
تا این اندازه دچار گسیختگی می شوند. این استاد دانشگاه توضیح 
داد: اگر یک شبکه توری مانند را در نظر بگیریم، خطوط لوله 
آب و فاضلاب در زیر سطح زمین مانند همان شبکه است و 
وقتی این شبکه به سمت پایین کشیده می شود، به دلیل تغییر 
شکل و شکنندگی، لوله ها می شکنند و از محل شکستگی نیز 
آب شستگی اتفاق می افتد. او تاکید کرد: بنابراین ریشه اصلی این 
فروریزش های موضعی، همان فرونشست ناحیه ای و گسترده 

زمین است.
	Á میراث تاریخی اصفهان در معرض آســیب

فرونشست
بیت اللهی با اشاره به آثار فرونشست بر میراث تاریخی اصفهان 
گفت: در بخش میراث تاریخی، فرونشست موضوعی کلیدی 
است زیرا اگر این آثار را از دست بدهیم، دیگر امکان بازگرداندن 
آن ها وجود ندارد. او افزود: به همین دلیل موضوع فرونشست 
در اصفهان تنها یک مساله زمین شناسی نیست و پیامدهای آن 
حوزه های مختلف از جمله زیرساخت های شهری، منازل مردم و 

میراث تاریخی را دربرمی گیرد. 
	Á آبخوان آب،  برداشــت  و  باغات  گسترش 

اصفهان را تحت فشار قرار داده است
رئیس بخش زلزله شناسی و خطرپذیری مرکز تحقیقات راه، 
مسکن و شهرسازی گفت: در بالادست سد زاینده رود زمین های 
زیادی به باغ تبدیل شده است و باید پرسید آب این باغات از کجا 
تامین می شود؛ این آب همان آبی است که باید به سد زاینده 

رود می رسید. او افزود: اگر سد زاینده رود از یک حد مطمئن 
آب برخوردار بود، طبیعتا امکان شکل گیری یک جریان حداقلی 
دائمی در رودخانه وجود داشت، اما مسوولان آب شرب اصفهان 
می گویند اگر این آب را رها کنیم، مردم آب شرب نخواهند داشت 
و این استدلال نیز از این جهت درست است که در بالادست، 
تغذیه منابع آب کاهش پیدا کرده است. بیت اللهی با اشاره به 
وجود چاه های متعدد در اطراف زاینده رود اظهار داشت: طبق 
همان گزارش اختصاصی، حدود پنج هزار حلقه چاه در فاصله 
که  زمانی  داد:  توضیح  او  دارد.  وجود  رود  زاینده  متری   ۵۰۰
آب زاینده رود جاری است، مقدار زیادی از آن در اطراف نفوذ 
کرده و زیرزمین را اشباع می کند؛ بنابراین بخشی از آبی که از 
طریق این چاه ها برداشت می شود، در واقع از منابعی است که 
با نفوذ آب رودخانه تغذیه شده اند. رئیس بخش زلزله شناسی و 
خطرپذیری مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی تاکید کرد: 
این چاه ها باید تعیین تکلیف شوند و نوع کشت و روش آبیاری 
موجود در آن مناطق نیز مورد بازنگری قرار گیرد. بیت اللهی 
افزود: چاه های موجود در سطح اصفهان نیز باید تعیین تکلیف 
شوند، آب های موضعی به زیرزمین نفوذ داده شود و یک بانک 
اطلاعاتی گسترده از میزان پیشروی فرونشست، خسارت‌ها و 
دیگر آثار این پدیده ایجاد شود. او همچنین با اشاره به ضرورت 
تغییر روش های مصرف آب گفت: متاسفانه شتاب تغغیرات در 
روش های آبیاری به سمت روش های کم هدررفت آب کند است 
و در زمینه تغییر نوع کشت نیز اثر قابل توجهی دیده نمی شود. 
رئیس بخش زلزله شناسی و خطرپذیری مرکز تحقیقات راه، 
مسکن و شهرسازی افزود: درباره گسترش باغات نیز باید توجه 
کرد که زمانی حدود ۶ هزار هکتار باغ در بالادست زاینده رود 
وجود داشت، اما این میزان امروز به بیش از ۷۰ هزار هکتار 
رسیده است. او تاکید کرد: این اعداد بر اساس تصاویر ماهواره ای 
محاسبه شده و موضوعی مبتنی بر برداشت شخصی نیست و 
مستند است. بیت اللهی گفت: مجموعه این عوامل به مصرف 
بیشتر آب، کاهش نفوذ آب به آبخوان اصفهان و در نتیجه تشدید 

فرونشست منجر می شود.

۲۲ طرح عملیاتی برای کنترل فرونشست در اصفهان 

تثبیت ۳۰  و  از مرمت  مدیرکل میراث فرهنگی اصفهان 
سکه نقره متعلق به دوره ساسانی خبر داد؛ آثاری که پس 
از بررسی جداگانه، پاک سازی کنترل شده و حذف رسوبات 

سطحی، برای حفاظت و مطالعه آماده شدند
دوره  به  متعلق  نقره  کرد: ۳۰ سکه  اظهار  زاده  کرم  امیر 
کارگاه  به  انتقال  از  پس  گذشته  ماه  دو  طی  ساسانی 
مرمت اشیای معاونت میراث فرهنگی استان، در فرآیندی 
تخصصی مورد بررسی، ارزیابی و عملیات حفاظت و مرمت 
قرار گرفتند. او افزود: نخستین مرحله در مواجهه با این آثار، 
بررسی وضعیت هر یک از سکه ها و ارزیابی شرایط حفاظتی 
آنها بود، زیرا آثار فلزی به ویژه اشیای تاریخی که در طول 
زمان در معرض عوامل مختلف محیطی قرار گرفته اند، از 
نظر میزان و نوع آسیب وضعیت یکسانی ندارند و نمی توان 

برای همه آنها یک شیوه واحد را به کار گرفت.
دستی  صنایع  و  گردشگری  فرهنگی،  میراث  مدیرکل   
استان اصفهان ادامه داد: در جریان مرمت این مجموعه، 
از سکه ها به صورت جداگانه بررسی و  وضعیت هر یک 
متناسب با جنس اثر و میزان آسیب دیدگی، اقدامات حفاظتی 
و مرمتی مورد نیاز انجام شد. او مستندسازی، پاک‌سازی 
کنترل شده، حذف رسوبات و آلودگی های سطحی و تثبیت 
شرایط حفاظتی را از جمله مراحل انجام شده در فرآیند مرمت 
این سکه ها عنوان کرد و گفت: هدف از این اقدامات، صرفاً 
پاک کردن ظاهر اثر نیست، بلکه عملیات مرمت باید با 
رویکرد حفاظت از ماده تاریخی، کنترل آسیب ها و حفظ 
قابلیت مطالعه اثر انجام شود. کرم زاده با تأکید بر اهمیت 
مستندسازی در فرآیند حفاظت از اشیای تاریخی تصریح 
کرد: هر قطعه تاریخی پیش از انجام عملیات مرمتی نیازمند 
بررسی دقیق است تا وضعیت موجود آن ثبت شود و اقدامات 
انجام شده نیز بر اساس شرایط واقعی اثر صورت گیرد؛ از این 
رو، در مرمت این مجموعه، سکه ها به صورت جداگانه مورد 
ارزیابی و عملیات حفاظتی قرار گرفتند. او با اشاره به اهمیت 
سکه های دوره ساسانی در مطالعات تاریخی و باستان شناسی 
گفت: سکه های ساسانی تنها اشیای فلزی متعلق به یک 
دوره تاریخی نیستند، بلکه از جمله منابع مهم برای مطالعه 
ابعاد مختلف تاریخ این دوره به شمار می روند و اطلاعاتی 

درباره نظام ضرب سکه، ساختار اقتصادی، هنر و نشانه ها 
پژوهشگران  اختیار  در  ساسانی  دوره  در  رایج  نمادهای  و 
و  گردشگری  فرهنگی،  میراث  مدیرکل  می دهند.  قرار 
صنایع دستی استان اصفهان افزود: از این منظر، حفاظت 
از چنین آثاری اهمیت مضاعف دارد، زیرا هرگونه آسیب 
بیشتر به ساختار اثر یا از بین رفتن بخشی از ویژگی های آن 
می تواند از ظرفیت مطالعاتی و مستنداتی اثر بکاهد. او ادامه 
داد: عملیات مرمت اشیای تاریخی زمانی ارزش حفاظتی 
خود را نشان می دهد که ضمن کنترل آسیب ها، ویژگی های 
تاریخی و هنری اثر نیز تا حد امکان حفظ شود و زمینه برای 
مطالعه، مستندسازی و نگهداری بلندمدت آن فراهم شود. 
کرم زاده با بیان اینکه مرمت آثار فلزی نیازمند تشخیص 
نوع  آسیب،  میزان  است، گفت:  قطعه  دقیق وضعیت هر 
رسوبات و آلودگی های سطحی و وضعیت حفاظتی هر شیء 
می تواند متفاوت باشد و به همین دلیل عملیات مرمت این 
۳۰ سکه نیز به صورت جداگانه و متناسب با شرایط هر 
قطعه انجام شد. او همچنین از تداوم فعالیت های حفاظتی 
و مرمتی در کارگاه مرمت اشیای معاونت میراث فرهنگی 
استان اصفهان خبر داد و اظهار کرد: از ابتدای سال جاری 
تاکنون ۵۵ قطعه شیء تاریخی از جنس سفال، فلز و سنگ 
در این کارگاه تحت عملیات حفاظت و مرمت تخصصی 
قرار گرفته اند. مدیرکل میراث فرهنگی، گردشگری و صنایع 
تحت  آثار  تنوع  کرد:  خاطرنشان  اصفهان  استان  دستی 
حفاظت و مرمت، از اشیای فلزی و سکه های تاریخی تا 
آثار سفالی و سنگی، ضرورت استمرار فعالیت های تخصصی 
کارگاه های مرمت را نشان می دهد، زیرا حفاظت از میراث 
آثار محدود نمی شود و  منقول تنها به نگهداری فیزیکی 
بررسی، مستندسازی، پاک سازی کنترل شده، تثبیت و فراهم 
کردن شرایط مناسب برای نگهداری نیز بخشی از زنجیره 

حفاظت از این آثار است. 
انجام  از  نیز پس  او گفت: سکه های مرمت شده ساسانی 
وضعیت  و  نگهداری  شرایط  نظر  از  حفاظتی،  عملیات 
حفاظتی در چارچوب ضوابط مربوط به حفاظت از اشیای 
تاریخی مورد توجه قرار خواهند گرفت تا امکان صیانت و 

مطالعه آنها در بلندمدت فراهم باشد.

معـاون گردشـگری وزارت میـراث فرهنگـی، گردشـگری 
و صنایـع دسـتی بـا تأکیـد بـر ضـرورت هوشمندسـازی 
دانش بنیـان،  شـرکت‌های  گفـت:  گردشـگری، 
اسـتارت آپ ها، دانشـگاه ها و بخش خصوصـی می توانند در 
تحـول و نـوآوری در این حوزه نقش جدی داشـته باشـند.
انوشـیروان محسـنی بندپی با تأکید بر ضرورت بازطراحی 
گردشـگری بـا اسـتفاده از فناوری هـای نوین، اظهـار کرد: 
گردشـگری جابه جایـی سـفر نیسـت؛ وقتـی گردشـگری 
مطـرح می شـود، شـناخت فرهنـگ، اقـوام، جذابیت هـا و 
روایت هایـی را کـه یـک ملـت می توانـد با خود بـه همراه 
داشـته باشـد، نیز مطرح اسـت. او با اشـاره به شـعار امسال 
سـازمان جهانی گردشـگری بـا موضوع اسـتفاده از هوش 
مصنوعـی در بازطراحـی گردشـگری، اظهار کرد: همیشـه 
در همـه موضوعـات می توانـد ایـن مسـئله مطـرح باشـد 
کـه وقتـی یک برنامـه می نویسـیم، ارزیابـی و اسـتفاده از 
آن چیـزی را کـه علـم روز دنیاسـت و دنیـا از آن اسـتفاده 
می کنـد، در دسـتور کار قـرار دهیم تا بتوانیـم بازطراحی در 
مأموریـت و رسـالتی کـه بر عهـده داریم، داشـته باشـیم. 
معـاون گردشـگری وزارت میـراث فرهنگـی، گردشـگری 
و صنایـع دسـتی، ادامـه داد: بایـد از ایـن فناوری اسـتفاده 
کـرد؛ چیـزی که دنیا از فنـاوری، هوش مصنوعی و اقتصاد 
دیجیتـال اسـتفاده می کنـد تـا در شـیوه انتخـاب مقصـد، 
برنامه ریـزی سـفر، بازاریابـی، رزرو، ارائـه خدمـات و حتـی 
تجربـه گردشـگری بتوانیـم از آن بهـره ببریـم. بنابرایـن، 
بازطراحـی گردشـگری در شـرایط فعلـی یـک ضـرورت 
اسـت. محسـنی بندپـی تأکیـد کـرد: به خصوص بـا توجه 
بـه شـرایطی که در آن قـرار گرفته ایم، بایـد این بازطراحی 
را بنـا بـر مقتضیـات خودمـان راهبـری و هدایـت کنیم و 
بنابرایـن، یـک ضـرورت اجتناب ناپذیـر اسـت. او گفـت: 
بایـد بـا حفـظ اصالـت فرهنـگ و تاریخ خـود، با اسـتفاده 
از فناوری هـای نویـن، شـناخت بهتر بـازار، معرفی مقاصد، 
تأثیر سـفر، افزایش بهره وری و ارتقای تجربه گردشـگری 
را دنبـال کنیـم و حتماً قصد ما این اسـت که گردشـگری 
ایـران را در مسـیر هوشمندسـازی و تحول دیجیتـال قرار 

دهیم. معاون گردشـگری وزارت میراث فرهنگی افزود: در 
ایـن زمینه قطـعاً شـرکت های دانش بنیان، اسـتارت آپ ها، 
دانشـگاه ها، بخش خصوصـی و فعالانی کـه در این زمینه 
خلاقیـت و نوآوری هـای خاصـی دارنـد، می تواننـد نقـش 
جـدی داشـته باشـند و نقش‌آفرینی کنند. محسـنی بندپی 
بـا اشـاره بـه جنـگ ۱۲ روزه گفـت: شـاهد بودیـد کـه از 
خـرداد ۱۴۰۴ جنـگ ۱۲ روزه بر ما تحمیل شـد. در نتیجه، 
هدف گـذاری و قدم هـای بسـیار خوبـی کـه در توسـعه 
گردشـگری داخلـی و خارجی داشـتیم و اولویـت دولت در 
ابعـاد مختلف از جملـه ارتقای جایگاه گردشـگری در نظام 
حکمرانـی، ارتقای دیپلماسـی گردشـگری، همبسـتگی و 
همکاری، تسـهیل فرایندها و حمایـت همه جانبه از بخش 
خصوصـی، تحـت تأثیـر قـرار گرفـت. او ادامـه داد: مـا در 
فروردیـن ۱۴۰۴ و سـه ماهه آخـر ۱۴۰۳، براسـاس آمـار 
سـازمان جهانی گردشـگری، رشـد واقعاً معناداری داشتیم، 
امـا وقتـی وارد کشـمکش جنـگ ۱۲ روزه شـدیم، منفـی 
شـدیم. این صنعـت، در عین پویایی، زیبایـی و جذابیت ها، 
معـاون گردشـگری  دارد.  را  آسـیب‌پذیری خـاص خـود 
وزارت میـراث فرهنگـی گردشـگری را آسـیب پذیرترین 
صنعـت در ابعـاد اقتصـادی، اشـتغال و ارزآوری دانسـت و 
افـزود: احیای ایـن صنعت، بازسـازی و برگردانـدن اعتماد 
بـه چرخه، زمـان می برد. محسـنی بندپی با اشـاره به روند 
گردشـگری در ماه هـای مختلـف اظهـار کـرد: در مهـر و 
آبـان دوباره نسـبت به سـال ۱۴۰۳ رشـد داشـتیم. خرداد، 
تیر، مرداد و شـهریور منفی بودیم و نسـبت به سـال ۱۴۰۳ 
کاهـش داشـتیم، اما مهـر و آبـان ۱۴۰۴ دوباره نسـبت به 
سـال ۱۴۰۳ مثبـت شـدیم. بـاز دوبـاره وارد حـوادث تلـخ 
دی مـاه شـدیم و بعـد وارد جنـگ رمضان شـدیم. او تأکید 
کـرد: هـدف این اسـت کـه بگویم گردشـگری نایسـتاد و 
خـودش را متوقف نکرد. دانشـی کـه در این معاونت نهفته 
بـود، آمـد و بـا همـکاری بخش خصوصـی و دانشـگاه ها، 
سـناریوهای »نه جنگ، نه صلح« و همچنین سـناریوهای 
جنـگ و صلـح را طراحـی کـرد و برنامه هـای خـودش را 

جلـو برد.

راز ۳۰ سکه نقره ساسانی در کارگاه مرمت 
اصفهان آشکار شد

تبدیل پسماند صنعتی 
به پروتئین با یک قارچ 

خوراکی

یک بانوی پژوهشگر اصفهانی با استفاده از یک قارچ خوراکی، 
روشی برای تبدیل ویناسِِ حاصل از صنایع الکل و سوخت های 
زیستی به زیست توده غنی از پروتئین و ترکیبات باارزش ارائه 

کرده است.
فرزانه دیانت دار، دانش آموخته دکتری میکروبیولوژی دانشگاه 
اصفهان، در پژوهشی با محوریت استفاده از قارچ خوراکی 
Neurospora intermedia، امکان تبدیل پسماندهای 

صنعتی به محصولات باارزش را بررسی کرده است؛ طرحی 
که به گفته او، برای نخستین بار در ایران به عنوان طرح مصوب 
فراخوان سوم »ابتکارات دهه بین المللی علوم برای توسعه 
پایدار ۲۰۲۴ تا ۲۰۳۳« در یونسکو در پاریس شناخته شده 
است. دیانت دار با اشاره به افزایش جمعیت، محدودیت منابع 
غذایی و ضرورت استفاده بهینه از پسماندها اظهار داشت: امروز 
توسعه روش هایی که بتوانند هم زمان به کاهش آلودگی های 
زیست محیطی و تولید مواد غذایی کمک کنند، اهمیت زیادی 
دارد و فناوری پالایشگاه های زیستی می تواند در این زمینه 
موردتوجه قرار گیرد. او افزود: در این روش، میکروارگانیسم ها 
می توانند پسماندهای کم ارزش یا آلاینده را به محصولاتی 
مانند پروتئین، ویتامین و رنگ دانه های طبیعی تبدیل کنند و 

به این ترتیب بخشی از ضایعات دوباره به چرخه تولید بازگردد.
	Áرشد قارچ خوراکی روی پسماند صنعتی

این بانوی پژوهشگر ادامه داد: در این پژوهش توانایی قارچ 
رشته ای خوراکی Neurospora intermedia برای رشد 
روی ویناس مورد بررسی قرار گرفت. ویناس، پسماند غلیظ 
حاصل از فرایند تولید الکل و سوخت های زیستی است که 
به دلیل دارابودن مقادیر قابل توجهی از ترکیبات آلی و رنگ 
تیره، می تواند به یکی از چالش های زیست محیطی این صنایع 
تبدیل شود. دیانت دار تصریح کرد: نتایج پژوهش نشان داد این 
قارچ قابلیت رشد مناسب در محیط ویناس را دارد و می تواند 
هم زمان با رشد خود، بخشی از ترکیبات آلاینده موجود در این 
پسماند را کاهش دهد؛ در واقع، ویناس که در حالت معمول 
یک پسماند مشکل زا محسوب می شود، در این فرایند به عنوان 
منبع مواد مغذی برای رشد قارچ مورداستفاده قرار می گیرد. او 
با اشاره به یکی از مهم ترین دستاوردهای این فرایند بیان کرد: 
زیست توده تولیدشده غنی از پروتئین است و می تواند ظرفیت 
استفاده در تولید خوراک دام، طیور و آبزیان را داشته باشد. از 
این طریق، بخشی از مواد موجود در یک پسماند صنعتی دوباره 

وارد چرخه تولید می شود. 
	Á رنگ‌دانه و  ویتامیــن  پروتئین،  تولید 

طبیعی
به  تنها  فرآیند  این  ارزش  کرد:  خاطرنشان  پژوهشگر  این 
 Neurospora قارچ  و  نمی شود  محدود  پروتئین  تولید 
از  دیگری  ارزشمند  ترکیبات  تولید  قابلیت   intermedia

جمله ویتامین های گروه B و رنگ دانه های کاروتنوئیدی را 
نیز دارد. او افزود: کاروتنوئیدها ترکیبات طبیعی دارای خاصیت 
آنتی اکسیدانی هستند که ظرفیت استفاده در صنایع غذایی و 
تولید مکمل های سلامت محور را دارند. دیانت دار با اشاره به 
جنبه زیست محیطی این طرح گفت: استفاده زیستی از ویناس 
می تواند به کاهش بار آلودگی این پسماند پیش از ورود آن 
به محیط زیست کمک کند و در یک فرایند زیستی، هم زمان 
کاهش آلودگی و تولید زیست توده و ترکیبات باارزش دنبال 

شود. 
	Áتبدیل پسماند به ارزش اقتصادی

این پژوهشگر ادامه داد: از منظر صنعتی، این فناوری می تواند 
برای کارخانه های تولید اتانول و سایر صنایعی که با حجم 
قابل توجهی از ویناس مواجه هستند، موردتوجه قرار گیرد. ایجاد 
واحدهای زیستی برای فراوری این پسماند می تواند علاوه بر 
کاهش هزینه های دفع و تصفیه، زمینه تولید محصولات 
ارزشمند و ایجاد ارزش اقتصادی از پسماند را فراهم کند. 
خوراک  موردنیاز  پروتئین  تأمین  که  مناطقی  در  افزود:  او 
دام و آبزیان با محدودیت مواجه است نیز استفاده از چنین 
فرایندهایی می تواند به عنوان یکی از گزینه های تولید منابع 

پروتئینی جایگزین مورد بررسی قرار گیرد.
	Áهم‌راستایی با اهداف توسعه پایدار

دیانت دار با اشاره به ارتباط این طرح با اهداف توسعه پایدار 
گفت: این پژوهش با شماری از اهداف ۱۷گانه توسعه پایدار از 
جمله هدف ۱۲.۳ در زمینه کاهش ضایعات غذایی، هدف دوم 
با محوریت گرسنگی صفر، هدف سوم سلامت و رفاه، هدف 
ششم آب پاک و بهداشت، هدف سیزدهم اقدام اقلیمی و هدف 
دوازدهم مصرف و تولید مسئولانه هم راستا است. او افزود: 
بازگرداندن ضایعات به زنجیره تأمین از طریق تخمیر می تواند 
به تقویت امنیت غذایی، کاهش اثرات اقلیمی و ترویج اقتصاد 
چرخشی کمک کند. استفاده از قارچ های خوراکی در پالایش 
زیستی پسماندهای صنعتی می تواند نمونه ای از رویکرد اقتصاد 
چرخشی باشد؛ رویکردی که در آن پسماند به‌عنوان ماده 
اولیه قابل استفاده مجدد در نظر گرفته می شود و از طریق 
پیوند مدیریت پسماند، تولید خوراک و تولید ترکیبات زیستی 
ارزشمند، زمینه توسعه فرایندهای پایدارتر در صنایع غذایی و 
زیست محیطی فراهم می شود.گفتنی است فرزانه دیانت دار، 
اصفهان،  دانشگاه  میکروبیولوژی  دکتری  دانش آموخته 
پیش ازاین نیز در مراسم جشنواره جوان برتر ایران به عنوان 
پژوهشگر برتر مورد تقدیر استاندار اصفهان قرار گرفته است. 

استارتاپ ها؛
 موتور محرک نوآوری در اکوسیستم گردشگری 

بقعـه شهشـهان اصفهـان آرامگاه عارفی اسـت که پس 
از اعدام، به دسـتور شـاه محمد بنا شـد.

در محلـه قدیمـی شهشـهان اصفهـان در منطقـه 3 
شـهرداری، بقعه ای از روزگار تیموریـان برجای مانده که 
آرامـگاه عارفی از سـادات حسـینی اسـت؛ کسـی که به 
اتهـام نزدیکی به یک شـاهزاده سـرکش بـه دار آویخته 
شـد و پـس از مرگ، همان شـاهزاده برایـش آرامگاهی 
باشـکوه سـاخت تا نامش جاودان بماند. بقعه علاءالدین 
شهشـهان در شـمال شـهر اصفهـان، در همسـایگی 
مسـجد جامـع و در محلـه ای بـه همیـن نام واقع شـده 
اسـت. ایـن بنـا از آثـار دوره تیموریان اسـت و در سـال 
1327 خورشـیدی با شـماره ثبت 368 در فهرسـت آثار 
ملـی ایـران به ثبت رسـیده اسـت. صاحب ایـن آرامگاه، 
شـاه علاءالدیـن محمد، فرزنـد شـاه قطب الدین محمد، 
از بـزرگان سـادات حسـینی و نقیب النقبـای زمـان خود 
بـود؛ نسـب او بـا بیسـت و چهـار واسـطه به امـام علی 
)ع( می رسـید. او در قـرن نهـم هجـری می زیسـت و 
علاوه بـر ارشـاد و عرفـان، مقـام نقیب النقبایی داشـت؛ 
مقامـی که پـس از سـلطنت، والاترین جایگاه به شـمار 

می رفـت.
	Áروایت شهشهان

ماجـرای شـهادت او چنیـن بـود کـه در روزگاری کـه 
شـاهرخ تیمـوری در هـرات بـود، سـلطان محمـد بـن 
بایسـنقر از طرف او حکومت اصفهان را بر عهده داشـت. 
سـلطان محمـد که بـه شـاه علاءالدیـن ارادت ویـژه ای 
داشـت، سـر بـه شـورش برداشـت و از اطاعت شـاهرخ 
سـر باز زد. شـاهرخ برای سـرکوب او به اصفهان لشـکر 
کشـید و سـلطان محمـد بـه شـیراز و سـپس لرسـتان 
گریخـت. شـاهرخ پـس از ورود بـه اصفهـان، جمعی از 
بـزرگان و علمـا را به اتهام همدسـتی با سـلطان محمد 
دسـتگیر کـرد و شـاه علاءالدین نیـز در میان آنـان بود. 
سـرانجام به تحریک گوهرشـاد بیگم، همسـر شـاهرخ، 
ایـن عـده در روز سـیزدهم رمضـان سـال 850 هجری 
قمـری در سـاوه بـه دار آویخته شـدند. جالـب آنکه تنها 
هشـتاد روز پـس از ایـن واقعـه، شـاهرخ در شـهر ری 
درگذشـت. سـلطان محمد پس از بازگشت به اصفهان و 
رسـیدن به سلطنت، دسـتور داد پیکر شـاه علاءالدین را 
از سـاوه به اصفهان بیاورند و در حسـینیه خود او، همان 

جایـی کـه امـروز محله شهشـهان نامیـده می شـود، به 
خـاک بسـپارند و بـر فراز آن، بقعـه ای بنا کننـد. داخل و 
خـارج بقعـه بـا گچ بری های ظریـف و کاشـی کاری های 
زیبـا آراسـته شـده اسـت. گنبـد بنـا کـه در سـال های 
اخیـر رو بـه ویرانـی نهاده بود، بازسـازی شـده اسـت. از 
مهم تریـن ویژگی هـای ایـن بنـا می توان بـه کتیبه های 
گچ بـری اشـاره کـرد؛ در اطـراف بقعـه کتیبـه ای زیبـا 
بـه خـط کوفـی بـا عبـارت سلام علـی آل یـس تکرار 
شـده و کتیبـه دیگـری بـا خـط ثلـث در قالب چهـارده 
شـعر عربـی، شـجره نامه شـاه علاءالدین و واقعـه به دار 
آویختـه شـدن او را روایـت می کنـد. نـام سـید محمـود 
نقـاش، خطاط مشـهور قـرن نهـم، در پایان ایـن کتیبه 
آمـده اسـت. بـر دیـوار شـرقی بقعه نیـز تصویـر گلدانی 
نقاشـی شـده که هیکل آن را اشـعاری از سعدی به خط 
نسـتعلیق سـفید بر زمینه سـبز روشن تشـکیل می دهد. 
ایـوان غربـی بقعـه با کاشـی کاری معـرق از آثـار نفیس 
قرن نهم تزئین شـده و نام اسـتاد کاشـی کار آن به خط 
نسـتعلیق سـفید بر زمینـه لاجـوردی دیده می شـود. در 
سـال های 1325 تـا 1330 خورشـیدی نیز یک جفت در 

منبت کاری شـده به سـبک درهای قدیم اصفهـان برای 
بقعه سـاخته و نصب شـد. سـلطان محمد پـس از اتمام 
سـاخت بقعه در سـال 852 هجری قمری، چندین قریه 
از جملـه اصفهانـک و درزیـان در بلـوک کـرارج و قریه 
ولاسـان در فریـدن را وقـف ایـن بقعـه کـرد. وقف نامه 
ایـن بنـا بـه امضـای بـزرگان و علمـای وقـت از جمله 
مولانـا جلال الدیـن دوانی و شـیخ بهایی رسـیده اسـت. 
نـام شهشـهان در واقـع تحریفی از شـاه شـاهان اسـت. 
شـاه علاءالدیـن محمد به دلیـل برخـورداری از دو مقام 
والا، یکـی ارشـاد و عرفـان و دیگـری نقیب النقبایی که 
پس از مقام سـلطنت بالاترین جایگاه بود، به شهشـهان 
یا شـاه شـاهان شـهرت یافت. به همین مناسبت، محله 
اطـراف این بقعه نیز شهشـهان نامیده شـده اسـت. این 
بنـا در سـال های 1310 تـا 1340 خورشـیدی تحـت 
سرپرسـتی حسین شهشـهانی، از بازماندگان خاندان شاه 
علاءالدیـن، مـورد مرمت و ترمیـم قرار گرفـت. آرامگاه 
او نیـز در همیـن بقعـه قـرار دارد. بازدیـد از ایـن آرامگاه 
رایـگان اسـت و حـدود 30 دقیقـه تا یک سـاعت زمان 

پیشـنهادی بـرای بازدیـد در نظر گرفته شـده اسـت.

بقعه شهشهان؛ میراثی از عصر تیموریان در قلب اصفهان


